
美卓
VGX 立式磨机

 更绿色、更高效、更智能



立式磨矿技术始创于 20 世纪 50 年代。美卓于 1980 年
成功发展了此项技术，首次将其应用于大型金属矿。 此后的
40 多年，美卓立磨机以超过 500 台的安装数量在行业中遥遥
领先，且被公认为节能高效型设备。 

为了满足当今客户对可持续发展的选矿解决方案的需求，
美卓在现有立磨技术基础上融入了最新的环保和智能技术，
推出最新一代的 VGX 立式磨机，可广泛应用于二段磨矿、 三
段磨矿、再磨、超细磨和石灰熟化应用中。 
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工作原理
VGX立式磨机为重力式搅拌磨机，其磨机类型

和工艺配置设计的核心是最大程度地提高精矿品位
和回收率。 

VGX立式磨机的机械结构稳定可靠。磨机筒体
内悬挂有一根搅拌螺旋轴，由球面滚子轴承支撑，
并通过行星齿轮减速箱由定速电机进行驱动。通过
螺旋轴的旋转运动，使填充的钢球产生运动，实现
对矿石颗粒的研磨。 

各种规格型号的产能取决于磨矿所要求的额定
输入功率，VGX立式螺旋磨机实际运行的产能最大 
可超过500吨/小时。 

功能说明
立式磨机通常与旋流器组成闭路磨矿回路，旋

流器的沉砂作为立式磨机的给料。电机驱动螺旋轴， 
以恒定速度搅动介质进行磨矿，同时形成向上的矿浆
流，细粒级矿物受到向上矿浆流的作用通过排矿口溢
出，溢出的矿浆进入泵池，作为旋流器的给矿；粗粒
级在立磨机筒体内部下沉，继续进行研磨。

操作控制
最终产品粒度取决于磨机运行功率、给料流量

和矿浆浓度等因素。精确、持续地监测并调节立式磨
机的这些参数，才能保证其有效运行，满足产品技术
要求。 

电机功率/介质补充——立磨机的处理能力是由
运行功率决定的。应使用修正功率来衡量运行功率，
监测电机电流并不是准确的方法。当磨矿介质磨损到
足够细，并在上升矿浆的作用下被携带出磨机时，介
质装填总量减少，电机功耗会降低。要保持稳定的运
行功率，达到所要求的产品粒度，需要定期手动或自
动添加介质，以便尽可能地保持运行功率的稳定。

给料流量——这个参数结合给料浓度和电机运
行功率后，可以确定磨矿能耗 kWh/mt。立式磨机
可轻松应对流量波动，但给料量应被监测，并可以
被调整，以达到所要求的产品粒级。

给料浓度——给料浓度结合给料流量，可以确定
给料固体量。

立式磨机是世界公认的高效节能型设备

•	 标准设备规格125-3750 HP
•	 给料粒度小于6 mm
•	 高密度钢球或陶瓷磨矿介质

•	 总安装功率超过230 MW
•	 产品粒度可小于20微米
•	 500多台安装业绩 
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更绿色
能源效率

实践证明，与传统球磨机相比，立式磨机可
节省能源。所要求的产品越细，立式磨机比球磨 
机的效率越高。立式磨机的更高磨矿能效得益于 
其研磨机理、立式布置和更小的磨矿介质尺寸。 
与传统的球磨机相比，立式磨机可节约能耗30%- 
50%以上。

节省介质
介质消耗与能源效率直接相关。在墨西哥某

选矿厂使用美卓立式磨机后，介质消耗量从原来
的821 g/t降低至429 g/t，减少了48%。这一结果
得益于两方面原因：第一，所消耗的磨矿能量减
少，磨矿介质消耗量也相应降低；第二，由于消
除了球撞球或球撞衬板的不经济冲击破碎方式，
碎球量大幅降低，且磨机内的磨矿介质可保持其
形状和有效性。

环保技术
如今，能源效率和环境意识十分重要。节约 

能源不仅意味着大大节省操作成本，而且可减少 
碳排放量。由于磨矿介质的产生需要消耗能量， 
因此降低介质消耗也就减少了净碳排放。高效节 
能技术不仅可以降低操作成本，还可以营造积极 
的公众舆论和缓解碳排放许可程序。在大多数情 
况下，立式磨机可降低磨矿工艺中30%-50%碳的 
产生。

运行更安静
立式磨机运行时的噪音小于85dB，这有助于 

营造更加安静舒适的工作环境，提升职业健康管 
理水平。

Planet Positive 低碳先锋
持续开发和应用Planet  Positive低碳先锋产

品组合，是美卓推进可持续发展的方式。VGX立式
磨机是其中一款极具代表性的环保设备。

更高效
运动部件少

相比于传统的球磨机，立式磨机的结构设计
更简单。运动部件皆位于磨机筒体内部，包括电 
机、减速器和联轴器。这意味着设备的操作安全 
性更高、使用周期更长、维护保养更简单。

装机功率大
标准VGX立式磨机的安装功率从125  HP到 

3750 HP不等。功率越大越能发挥出立式磨机的性
能优势：一方面，设备台数减少有助于简化磨矿
工艺回路，便于系统的日常操作与维护；另一方
面，磨矿处理量更高更稳定，可满足不断增长的
大型化、规模化矿山生生产要求。

给料布置更灵活
根据具体工艺需要，立磨机可在筒体上部、

下部的多个给料布置方案中择优选用。

实现最佳的磨矿效率和经济效益
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实现最佳的磨矿效率和经济效益
投资成本更低

在相同应用中，立式磨机的占地面积比球磨机小
50%；采用轻型化设计，对安装基础的要求低。这不仅
能节省整体投资成本，还能加快选厂的建设投产速度。
即使对于改扩建应用，也能够实现简单和快速的安装。 

磨矿效率更高
球磨机和立式磨机的应用范围非常广泛，但对于

每种矿石而言，又具有不同的最佳研磨效率范围。立
式磨机的磨矿效率始终优于球磨机，可节约能耗30%-
50%。立式磨机的最佳磨矿细度随矿石特性的不同而
有所区别。

 球磨机

（微米）

立磨机

110100100010000100000

球磨机和立磨机的一般应用范围 （微米）

美卓可以帮助您开展详细的试验，以确定具有最
佳能效的生产工艺流程。

衬板更换更简单
立式磨机设计简单、坚固耐用，对衬板更换的要

求低，设备作业率高达95%以上，从而提高生产效率 
和盈利能力。

更智能
智能控制

可搭载美卓APC智能磨矿专家系统，使磨矿工艺
得到及时优化，减小操作难度，实现更高的磨矿效
率、更低的能耗、更稳定的磨矿细度。

智能在线分析仪
结合美卓先进的在线粒度分析仪、旋流器智能分析

仪，实现立磨回路的智能控制和磨矿指标优化。

磨矿回路设计
在设计磨矿方案时，会考虑整体的磨矿回路，并

将行业领先的经验与诀窍融入其中，从各种类型、各
种规格的磨矿设备选型，到一套理想的磨矿车间设计
方案，美卓都可以为您提供技术支持。

无与伦比的服务
美卓不仅提供旨在优化运营的磨机，还可提供从

安装到整个寿命周期的优质服务。通过全面的零部件
供应和服务支持，确保磨机始终达到最佳性能。

能源效率提高45%
 
 

 
与球磨机相比，

占地面积减小50%
 
 

 
磨耗件使用寿命长

智能控制与云服务
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VGX立式磨机可以处理诸多类型的给料物料，但在处理以下矿物时， 
可以获得更好的磨碎效果。

最佳应用

技术参数

氧化铝

霰石

重晶石

高炉渣

熟矾土

方解石

碳酸钙

粘土

煤-油

煤-水

煤焦油泥

焦炭-油

铜钼矿

铜精粉

铜矿石

铜炉渣

铜-铅-锌矿石

滗析器焦油泥

铁素体

铁合金

锰铁合金

金矿石

金尾矿

石墨

水合氧化铝

氧化铁

铁砂

高岭土

铅精粉

铅锌矿石

石灰(熟化)

石灰粉

石灰石

氧化镁

磁铁精粉

二氧化锰

锰矿石

大理石

辉钼矿

钼精粉

油泥

石油焦炭

磷灰矿石

陶石

黄铁矿

赤磷

岩盐

盐

铁砂

绢云母

硅

硅砂

矿渣

锶铁氧体

硫磺

滑石

铀

锌精粉

锌铅矿石

规格型号 VGX125 VGX200 VGX300 VGX400 VGX500 VGX650 VGX800 VGX1000 VGX1250 VGX1500 VGX1850 VGX3000 VGX3750

电机功率
（kW） 94 150 224 300 373 485 600 745 932 1120 1380 2237 2800
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应用案例

河北钢铁庙沟铁矿技改项目 厄瓜多尔米拉多铜矿

厄瓜多尔米拉多铜矿设计规模2000万吨/年。粗选铜精矿再磨 
工艺共有2个系列，每个系列配置1台3000HP立式磨机。给料粒度
80% -120μm，最终磨矿细度80% -30μm。

2014年，河北钢铁集团庙沟铁矿展开“提铁降硅”技术
改造，引进美卓一台1500HP立式磨机替代原有的三段球磨
机。1500HP立式磨机应用于三段磨矿工艺后，磨矿细度由71% 
-325目提高到90% -325目，铁精粉品位从65%提高至66%，二氧
化硅含量降低1%。年增经济效益约3024.5万元。

与球磨机相比，立式磨机有助于降低能耗和磨矿介质消耗， 
并减少占地面积，设备运转率可达98%。
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美卓是全球骨料、矿物加工和金属冶炼行业可持续技术、系统解决方案和服务的先行者。
我们凭借工艺和产品专业知识为客户提升生产效率、提高能源和水资源利用率，并降低 
环境风险，是实现积极变革的合作伙伴。

美卓公司，北京市朝阳区东三环北路19号中青大厦11层，100020
总机 :  +86 10 6566 6600
网址 :  www.metso.cn
邮箱 :  mo.china@mogroup.com


